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Exercice 1 ( (onicb&. A. - 2. off 3) 

On place un ecran (E) paralldlement £ l’axe passant par deux sources ponctuelles (S t et S 2 ) 
coherentes et symetriques par rapport a l’axe OY (voir figure : SjM = r b S 2 M = r 2 , SiS 2 = d, 00’ = D et 
d « D). 




Les vibrations issues des deux sources sont donnees par: si = aicos(ot - cpi) et s 2 - a 2 cos(cot - <p 2 ). 
L’ ensemble (les deux sources et I’ ecran) est dans un milieu d’indice n et on observe les interferences au 

point M d’abscisse z (O’M = z). 

1- D&nontrer que le ddphasage au point M est donne par : A <p(M) = <p 2 - <??, = — 8 oh h> est la 

A) 



- longueur d’onde dans le vide et 8 est la difference de marche. 

2- Calculer la difference de marche 8 (au point M) en fonction de n, d, D et z. 

3- Soit s(M) I’onde resultante en M. Calculer son amplitude a et sa phase cp en fonction de a b a 2 , (pi et (p 2 . 
(La mithode des nombres complexes est recommandde). 

4- En deduire l’intensite resultante I(M) en fonction de a b a 2 et Acp. 

5- On observe les ffanges d’ interferences sur l’dcran E. Donner la forme de ces franges et calculer 
I’interfirange i en fonction de n, d, D et Ao. Quelle est la nature de la frange centrale? 

6- On pose x = ai/a 2 . 

a- Calculer la visibility (contraste) V en fonction de x. 
b- Tracer la courbe V(x) et commenter ses variations. 

c- Calculer la valeur Xi de x pour laquelle la visibility est egale a 1. Commenter cette situation. 

7- Le systyme est maintenant mit dans un milieu d’indice ni>n. Que se passe t-il pour Pinterfrange i et la 
visibility V (vos commentaires doivent etrejustifiys). 

8- On met le systeme dans Pair. 

a- Que se passe t-il pour Pinterfrange i ? 

b- Application numerique : $je= 2 mm, D = 2 m, la distance b entre les franges brillantes d’ordre 5 et + 
_ 5 est de 6,5 mm. Calculer la valeur de Pinterfrange i et deduire la longueur d’onde et la couleur de 
la radiation utilisye. 



Exercice JL : 

On considere un bi prisme d'angle au sommet a (avec a= 20') et d'indice n =1,5. Le bi prisme est 

eciaire par une source de iumiere ponctuelie S. On observe ia figure d'interferences sur un ecran 

place perpendiculairement a I'axe optique a ia distance L =2, 25m du bi prisme. La source, a ia 

distance D =0, 25m du sommet du bi prisme, emet une iumiere blanche [400 nm<A<750 nm). On 
effectue i'observation dans ie pian de I'ecran. 

1. Rappeier les caracteristiques de ia figure d'interference lorsque ia source emet une seuie radiation 
( X =546nm); on precisera notamment la largeur de la figure d'interference et le nombre de franges 
sombres observees sur i'ecran. 

2. Combien de cannelures sombres observe-t-on en M en Iumiere bianche ? Faire I'application 
numerique pour x =6,25 mm. 



